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СИЛЛАБУС
Модуль №__ « Название »

 «Технология конструкционных материалов»

Курс 4, р/о, семестр осенний, 3 кредита 

Лектор: 
к.х.н., ст.преп. Б.Т. Лесбаев г. Алматы, ул. Нусупбекова 62    моб. тел: 8-705-775-79-75,            e-mail: lesbayev mail.ru,  каб.122

Преподаватель (практические, семинарские, лабораторные занятия):
к.х.н., ст.преп. Б.Т. Лесбаев г. Алматы, ул. Нусупбекова 62 моб. тел: 8-705-775-79-75,       e-mail: lesbayev mail.ru,  каб.122
Цель и задачи дисциплины:
Цель:  «Технология конструкционных материалов" состоит в обучении студентов научным основам выбора материала с учетом его состава, структуры, термической обработки и достигающихся при этом эксплуатационных и технологических свойств, необходимых для их производства; в изучении научных основ современных способов производства важнейших металлов, строения и свойств конструкционных материалов, технологических методов формообразования и формоизменения заготовок и деталей.
Задачи: Изучить основные группы и классы материалов, их свойства и области применения. Сформировать понимание физической сущности явлений, происходящих в материалах при воздействии на них различных факторов.
Научить анализировать фазовые диаграммы различных систем и на их основе понимать структуры сталей, чугунов и сплавов цветных металлов. Научить устанавливать связь между механическими, физическими, эксплуатационными свойствами металлических материалов и их структурой, легированием, термической обработкой; научить анализировать металлургические факторы качества сталей и промышленных цветных сплавов.
Научить устанавливать связь между химическим, фазовым составом и структурой стекол, технической керамики, полимерных, порошковых и композиционных материалов; дать представление о связи механических и физических свойств со структурой материалов.

Дать студентам необходимые знания по производству черных, цветных металлов и сплавов, о строении и свойствах материалов и способах изготовления заготовок и деталей методом литья, пластического деформирования сварки, обработки резанием .
Компетенции (результаты обучения):

В результате изучения данной дисциплины студенты должны уметь  применить полученные знания для решения конкретных научно-исследовательских и прикладных задач, выявить актуальность, перспективы и приоритетность исследований в данной области.    

По окончании изучения курса «Технология конструкционных материалов» студенты должны обладать определенными компетенциями, а именно готовностью:

использовать знания по естественнонаучным и общетехническим дисциплинам в профессиональной деятельности;

работать со справочной и специальной литературой, а также другими видами информации для решения производственных задач;

уметь проводить расчеты по типовым методикам и проектировать технологические процессы изготовления заготовок и деталей машин простой
конфигурации;

участвовать в разработке проектной и рабочей технической документации в соответствии с нормативными документами;

контролировать соблюдение технологической дисциплины в условиях производства.

Пререквизиты: Неорганическая химия, Аналитическая химия, Органическая химия, Физическая химия,  Физические-химические методы исследования.

Постреквизиты: «Основы производства», «Основы материаловедения»,
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Максимальн. балл

	
	Модуль 1
	
	

	1


	Лекция 1. Понятие о конструкционных материалах и их квалификационные свойства. История развития конструкционных материалов.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 1. Управление качеством продукции. Этапы жизненного цикла промышленной продукции.
	1
	5

	
	СРСП 1. Компазиционные материалы. Армирование химическими волокнами
	1
	5

	2
	Лекция 2. Кристаллизация металлов. Первичная  кристаллизация. Свободная энергия. Кривые охлаждения. Скрытая теплота кристаллизации. Центры кристаллизации. Степень переохлаждения 
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 2. Строение слитков, понятие о дендридах, зоны столбчатых кристаллов, равноосные кристаллы, усадочная раковина.
	1
	5

	
	СРСП 2. Стекло традиционный и перспективный материал
	1
	5

	3
	Лекция 3. Решетки Браве. Кристаллографические направления и плоскости. Дефекты кристаллической структуры в твердых телах.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 3.   Технология получения сварных заготовок. 
	1
	5

	
	СРСП 3. Металлокерамика – прошлое и будущее
	1
	5

	4


	Лекция 4. Основы теории сплавов. Твердый раствор, замещения и внедрения. Ограниченная и неограниченная растворимость. Соединения металл-неметалл и металл-металл.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 4. Понятие диаграммы состояния. Правило фаз. Метод термического анализа. Кривые охлаждения. Эвтетика. Ликвидус и солидус.  
	1
	5

	
	СРСП 4. Компазиционные материалы на основе углеродных нанотрубок
	1
	5

	5
	Лекция 5. Методы исследования конструкционных материалов.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 5. Механические свойства материалов. Критерии прочности, пластичности, вязкости, твердости и методики их определения
	1
	5

	
	СРСП 5. Металические нанокластеры в оптических стеклах
	1
	5

	6
	Лекция 6. Строение и свойства чистого железа. Полиморфные превращения железа. Техническое железо. Доэвтектоидные стали. Эвтектоидные стали. Заэвтектоидные стали.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 6. Классификация углеродистых сталей. Метастабильное и стабильное равновесие в системе железо – углерод.  Диаграмма состояния железо – цементит.
	1
	5

	
	СРСП 6. Гидрофобные материалы
	1
	5

	7


	Лекция 7. Основы термообработки стали. Способы поверхностного упрочнения стали. Фазовые превращения в сталях при нагреве и охлаждении. Аустенизация, перлитное и мартенситное превращения. Превращение при отпуске.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 7. Химико-термическая обработка стали: цементация, азотирование, цианирование, нитроцементация, силицирование, борирование.
	1
	5

	
	СРСП 7. Фуллерены в компазиционных материалах
	1
	5

	
	1 Рубежный контроль
	
	10

	MIDTERM
	100

	8
	Лекция 8.  Конструкционные стали общего назначения.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 8. Диффузионная металлизация: хромирование и алитирование.
	1
	5

	
	СРСП 8.  Огнезащитные и теплоизоляционные материалы
	1
	5

	9
	Лекция 9. Белые чугуны. Отбеливание. Классификация чугунов.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 9. Особенности термической обработки чугунов. 
	1
	5

	
	СРСП 9. Жидкие кристаллы
	1
	5

	10
	Лекция 10. Антикоррозийные стали. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. 
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 10. Методы получения материалов с магнитными свойствами.
	1
	5

	
	СРСП 10. Компазиционные материалы в самолетостроении
	1
	5

	11
	Лекция 11. Инструментальные материалы
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 11. Материалы для изготовления режущего инструмента.
	1
	5

	
	СРСП 11. Неметалические конструкционные материалы
	1
	5

	12
	Лекция 12. Цветные металлы и сплавы.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 12. Применение медных и алюминиевых сплавов
	1
	5

	
	СРСП 12. Применение никеля в конструкционных материалах
	1
	5

	  13
	Лекция 13. Строение, свойства и применение композиционных материалов.
	2
	2

	
	Лабораторное занятие 13. Композиционные материалы на неметаллической основе. Композиционные материалы на металлической основе. Гибридные композиционные материалы.
	1
	5

	   13
	СРСП 13. Перспективы применения графена
	1
	5

	   14
	Лекция 14. Свойства и применение наноматериалов. Конструкционные и функциональные наноматериалы.
	2
	2

	14
	Лабораторное занятие 14. Применение углеродных наноматериалов.
	1
	5

	
	СРСП 14. Интелектуальные конструкционные материалы 

	1
	5

	15
	Лекция 15. Полимерные конструкционные материалы.

	2
	2

	15
	Лабораторное занятие 15. Технология производства полимерных конструкционных материалов.
	1
	5

	15
	СРСП 15. Оптоволокно
	1
	5

	
	2 Рубежный контроль 
	
	10

	
	Экзамен
	
	100

	
	ВСЕГО


	
	400
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины
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